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1 基本背景
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信息技术的进步，促进教育教学方式的转变

• 私塾

• 函授

• 电大

• 慕课

• 虚拟教研室
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第四次工业革命（智能革命）

传感器网络与物联网

混合现实
（VR/AR/MR）

移动互联网（4/5G）大数据与云计算人工智能
（Artificial Intelligence , AI）

大语言模型
（Large Language Model, LLM）

智能建造 机器人与自动化系统

……
智慧城市
自动驾驶汽车
清洁能源 
3D打印 
人机交互 
智能终端 
共享经济 
物联网

区块链 
生物技术 
新材料技术 
量子计算 
边缘计算 
数据分析 
网络安全 
语音助手 
纳米技术
……
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新一代人工智能 2020-

Banh L, Strobel G. Generative artificial intelligence. Electronic Markets, 2023, 33(1): 63.



新一代人工智能 2020-

• 从理解到创造

• 多模态（文本、图像、声音等）

• 驱动硬件（物联网、机器人、无人系统）



AI赋能高校教师的三个路径

• AI赋能科学研究 AI4Research
• AI赋能专业课更新/开设 AI4Course
• AI赋能教学方式优化 AI4Teaching
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AI赋能科学研究
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AI赋能专业课更新/开设
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AI赋能专业课更新/开设



AI赋能教学方式优化

• 全球顶尖高校积极应对

• 2023年秋清华大学首批AI赋能教学试点课程

• 主持的《新城市科学》为八门首批试点课程之一

• 2025年《清华大学人工智能教育应用指导原则》
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AI赋能教学方式优化
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清华大学人工智能素养网站上线

yuketang.tsinghua.edu.cn/ai
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教育部“人工智能+高等教育”应用场景典型案例（一/二/三批）

• 第一批（2024 年 4 月 17 日发布）

• 18 个案例，聚焦 AI 技术在教学、评价、管理等核心环节的应用，覆盖医学、工程、师范
等多领域，展现人工智能技术与高等教育的初步融合创新。

• 第二批（2024 年 11 月 18 日发布）

• 32 个案例，较首批数量增加，应用范围扩展至通识教育、思政教育等，大模型应用成为亮
点，体现 AI 技术在构建智能教学环境、赋能教育评价体系方面的深入探索。

• 第三批（2025 年 10 月发布）

• 30 个案例，重点关注垂直领域大模型、AI 辅导员、教育智能体和算力平台，强调 AI 技术
在专业教育深度融合、个性化学习和教育治理方面的创新应用，形成 "AI + 高等教育" 全场

景覆盖格局。

15



既有案例在一线课堂中的局限性

• 多为较为系统性的综合性探索

• 涵盖课前课中课后多个环节

• 迫切需要整理一套案例库

• 人居环境学科有案例库的传统
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具体的微观场景库建设思路

• 个人探索

• 人工多方搜集

• 人工智能Q/A反馈

• 目标：促进学生深度/创新/批判性思维的培养
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2 AI助教



《新城市科学》本科通识课

• 2018年开课， 2学分 / 课容量30 / 理工艺多学科学生选课

• 主要探讨科技革命下城市科学的前沿进展

• 三个模块：新的城市科学、新城市的科学、未来城市
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技术路线

• 智谱清言支持，2个月研发文生文模型，10个月研发文生图模型

• 文生文：检索增强生成（RAG），慕课90道客观题加权准确率 81%→94%

• 文生图：Cogview3微调（fine-tune），各类空间240测例满意度从
50%→80%
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AI助教赋能教学资源

• 通过雨课堂平台（教学资源在哪里，AI就在哪里）

• 课件PPT
• 慕课

• 视频

• 知识图谱
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3 场景库建设
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• 15ai给出多个答案，培养大家批判性思维 
• 16图片的场景 

• 17看一段mooc，ai突出重点和知识点 
• 18ai出题，当堂布置 

• 19可视化复杂的知识点 
• 20ai留作业，课后做 

• 21未来的考虑的具体场景
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1. 智能助教实时答疑与辅导

2. 个性化分层教学与练习

3. 虚拟仿真与沉浸式实操

4. 课堂状态分析与动态调控

5. 教学资源智能生成与适配

6. 知识图谱与逻辑可视化拆解

7. 实时测评与即时反馈

8. 虚拟教师/数字人协同授课

9.  多源信息检索与思辨支撑

10.思政素材与学科内容深度融合

十大核心应用场景 doubao
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ME1 数字人
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ME2 用AI助教授课
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ME3 分组讨论AI输出结果并对其进行批判



一、思政与人文社科类



1、VR红色场景AI交互探究

• 老师操作：浙大宁波理工学院刘杰老师在《中国近现代史纲要》课堂，通过
“宁理红”系统投射四明山革命根据地VR场景，启用“学长学姐版”AI数字人回

应学生提问。

• ◦ 学生参与：以“历史勘探队员”身份与数字人对话，探究“抗币发行”等历史
细节，在沉浸式场景中论证党在抗战中的中流砥柱作用。

• ◦ 解释：用AI复现历史现场，让学生从被动接收者变为主动探究者，在情感
共鸣中深化价值认知与逻辑思辨。



2、AI虚拟论敌助力思辨写作

• 老师操作：某高中语文课堂（可迁移至大学写作课），偰嫤老师让AI扮演
“虚拟论敌”，针对学生写作提纲生成批驳观点，用AI作文批改助手即时评价

课堂习作。

• ◦ 学生参与：输入“道不同不相为谋”相关提纲，接收AI的逻辑漏洞分析，按
“引入论敌—补充限定—深化论点”思路优化提纲，完成片段写作并查看AI升

格建议。

• ◦ 解释：借助AI制造认知冲突，突破“观点+例子”的浅层论证模式，快速提升
学生的逻辑严密性与批判性思维。



3、AI剧本杀沉浸式教学

• 老师操作：上海交通大学安泰经济与管理学院在相关课程中，用AI搭建“剧
本杀”教学场景，预设商业决策类剧情与线索，实时推送关键信息。

• ◦ 学生参与：扮演企业决策者等角色，结合AI推送线索分析市场态势，团队
协作破解商业难题，即时调整决策方案。

• ◦ 解释：将抽象理论融入实景互动，让学生在剧情推进中锻炼复杂问题解决
能力与创新决策思维。



4、数字人协同思政研讨

• 老师操作：西北农林科技大学穆军全副教授在思政课堂，用AI生成中美关税
战情景资料，部署AI协作助手记录各组观点冲突，课堂汇总展示。

• ◦ 学生参与：围绕议题分组讨论，借助AI梳理观点逻辑，针对冲突点补充论
据，完成结构化展示与反思。

• ◦ 解释：AI简化协作流程，聚焦观点碰撞，推动学生深度剖析热点问题，培
养辩证思维与价值判断力。



二、理工与技术类



5、虚拟教师课堂纠错互动

• 老师操作：电子科技大学李俊宏老师在《信号与系统》课堂，启用AI虚拟教
师“欧拉”，预设知识点逻辑校验规则，实时指出讲解偏差并展开辩论式互动。

• ◦ 学生参与：观看虚拟教师与真人教师的争议互动，针对积分运算等知识点
主动提问，结合双方观点梳理知识逻辑。

• ◦ 解释：通过AI“挑刺”打破单向授课，激发学生对知识点的深度思辨，提升
课堂专注度与思维活跃度。



6、多模型助教资料比对

• 老师操作：武汉大学唐飞副教授在《电气工程基础》课堂，部署基于3种不
同大模型的AI助教，针对电网稳定等问题提供检索服务，引导学生分析差异。

• ◦ 学生参与：比对多模型资料的核心观点，找出冲突点并结合课程知识论证
判断，形成个性化解题思路。

• ◦ 解释：避免单一信息局限，培养学生对专业内容的批判性筛选与整合能力。



7、虚拟仿真实操演练

• 老师操作：武汉大学《电气工程基础》课堂，唐飞副教授通过AI投射变电站
高空作业虚拟场景，设定实操任务与评分标准，实时监控操作数据。

• ◦ 学生参与：佩戴VR头盔完成电力检修操作，接收AI即时纠错提示，反复调
整直至规范完成。

• ◦ 解释：在无安全风险的课堂环境中实现沉浸式实操，深化对技术规范的理
解，培养严谨的工程思维。



8、编程实时纠错讲解

• 老师操作：北京理工大学黄璐老师在《金融工程》课堂，借助AI学伴搭建编
程辅助指令库，实时响应学生代码问题，推送报错解析与优化建议。

• ◦ 学生参与：编写Python建模代码遇错时即时求助，根据提示修正代码，理
解错误背后的逻辑原理。

• ◦ 解释：解决零基础学生的课堂实操痛点，实现问题即时解决，培养严谨的
代码逻辑思维。



9、AI解剖课个性化教学

• 老师操作：上海交通大学医学院在《解剖学》课程中，用AI构建3D人体模
型，支持拆分、标注等交互操作，根据学生提问推送精准解剖结构讲解。

• ◦ 学生参与：自主操控模型观察细节，针对疑惑部位向AI提问，结合讲解梳
理生理结构关联。

• ◦ 解释：突破实体标本局限，实现解剖知识的可视化与个性化探究，降低复
杂内容理解门槛。



10、传感器实训智能纠错

• 老师操作：洛阳科技职业学院郭萌萌老师在《传感器应用技术》课堂，搭建
AI实训资源库，预设操作标准，实时定位错误并推送纠错指南。

• ◦ 学生参与：开展传感器应用实操，接收AI的操作错误提示，反复调整流程，
直至完成规范操作并理解原理。

• ◦ 解释：AI即时反馈帮助快速定位漏洞，在纠错中深化技术理解，培养严谨
的工程实践思维。



11、AI+HI分子世界探索

• 老师操作：上海交通大学化学化工学院在《有机化学》课堂，采用“AI+HI”
模式，用AI生成分子结构3D模型与反应路径动画，实时响应学生探究需求。

• ◦ 学生参与：通过AI操控模型观察化学键变化，提出反应条件优化假设，结
合AI模拟结果验证猜想。

• ◦ 解释：将微观世界可视化，让学生在互动探究中突破抽象认知，培养化学
创新思维与实验设计能力。



12、 课堂答题实时评分诊断

• 老师操作：武汉大学《电气工程基础》课堂，通过AI系统发布问题，实时评
分并将学生得分、能力短板同步至电子白板，针对性调整讲解重点。

• ◦ 学生参与：答题后即时查看自身不足，结合AI提示补充知识点，参与班级
共性问题的集体研讨。

• ◦ 解释：实现“即测即评”，让教学调整更精准，提升学生课堂纠错与深度思
考的效率。



13、教育智能体个性化伴学

• 老师操作：东北大学任飞亮教授在计算机专业课堂，启用“知行伴学”智能体，
实时响应学生疑问，个性化推荐匹配知识点的教材、讲义片段。

• ◦ 学生参与：听讲遇困惑时即时提问，根据推荐资源快速补全知识，结合内
容向老师深化追问。

• ◦ 解释：实现课堂“一对一”精准辅助，避免疑问积累影响听课节奏，强化个
性化深度思考。



三、数学与基础学科类



14、数字人协同公式讲解

• 师操作：广州大学冯永平教授在《高等数学》课堂，调用定制数字人讲解抽
象公式推导，配合PPT动态演示，自身聚焦互动答疑。

• ◦ 学生参与：观看数字人推导过程，对难懂步骤随时暂停提问，结合演示梳
理逻辑链，尝试复述推导思路。

• ◦ 解释：将抽象知识具象化，减轻教师重复讲解负担，帮助学生快速突破理
解难点。



15、知识图谱互动拆解

• 老师操作：广州大学《高等数学》课堂，通过AI调出知识图谱，点击核心知
识点展示关联逻辑，标注重难点与易错点。

• ◦ 学生参与：自主点击图谱节点获取拓展习题，直观梳理知识点衔接关系，
构建结构化知识体系。

• ◦ 解释：打破碎片化知识壁垒，培养学生系统思维，让课堂知识梳理更高效。



16、线性代数AI个性化教学

• 老师操作：上海交通大学数学科学学院在《线性代数》课堂，用AI分析学生
课堂答题数据，实时推送分层习题与个性化讲解视频。

• ◦ 学生参与：基础薄弱者完成巩固习题，学有余力者挑战拓展题型，提交后
查看AI解析并交流解题思路。

• ◦ 解释：实现课堂练习精准适配，让不同水平学生均能得到针对性训练，提
升知识掌握深度。



17、抽象代数创新探索教学

• 老师操作：上海交通大学数学科学学院在《抽象代数》课程中，借助AI将群
论等抽象概念转化为可视化模型，支持学生自定义参数模拟运算。

• ◦ 学生参与：调整参数观察模型变化，提出概念应用假设，结合AI模拟结果
验证猜想，小组分享发现。

• ◦ 解释：降低抽象概念理解门槛，引导学生从被动接收转向主动探索，培养
数学创新思维。



四、综合与跨学科类



18、AI课堂状态实时分析

• ◦ 老师操作：北京航空航天大学在各类专业课堂，借助AI教学评价系统，实
时分析学生专注度、互动频率等数据，生成课堂状态热力图。

• ◦ 学生参与：当AI提示班级注意力分散时，配合老师转入小组讨论或互动问
答，快速回归高效学习状态。

• ◦ 解释：AI即时捕捉教学问题，帮助教师动态调整策略，确保学生课堂参与
质量。



19、AI讲伴可视化讲解

• ◦ 老师操作：北京理工大学《金融工程》课堂，讲解抽象理论时，调用AI讲
伴实时生成动画，展示金融模型的应用过程与数据变化。

• ◦ 学生参与：通过动画理解复杂原理，对难懂环节提出暂停需求，结合可视
化内容梳理理论应用逻辑。

• ◦ 解释：将抽象知识具象化，减轻教师重复讲解负担，帮助学生快速突破理
解难点。



20、AI辅助课堂辩论支撑

• ◦ 老师操作：武汉大学《电气工程基础》课堂，围绕“新能源并网技术选型”
辩论，让AI为正反方生成技术论据与行业数据，设定核查标准。

• ◦ 学生参与：基于AI论据补充专业知识点，辩论中用AI实时核查对方论据真
伪，强化自身观点逻辑。

• ◦ 解释：减少资料准备负担，让学生聚焦逻辑思辨与论据辨析，提升批判性
思维与临场反应能力。



21、材料学科AI专属工具辅助

• ◦ 老师操作：武汉理工大学在材料类课程课堂，调用“材料+”大模型，实时推
送实验案例、性能数据分析工具及行业思政素材。

• ◦ 学生参与：借助AI工具分析实验数据，结合思政案例探讨材料技术的应用
价值，提出创新研发设想。

• ◦ 解释：聚焦学科特色，实现理论与实践的课堂融合，培养创新应用能力与
行业思维。



22、自适应平台课堂分层练习

•  老师操作：北京邮电大学在《通信原理》课堂，通过自适应学习平台，AI
根据学生答题情况实时推送分层习题，教师针对性点评。

• ◦ 学生参与：基础薄弱者完成巩固习题，学有余力者挑战拓展习题，提交后
交流不同难度题目的解题思路。

• ◦ 解释：打破“一刀切”练习模式，让每个学生都能在适配难度中深化思考，
提升课堂学习效率。



23、AI文献即时检索辨析

• ◦ 老师操作：武汉大学《电气工程基础》课堂，围绕新能源并网议题，让AI
实时检索最新行业文献，标注核心观点与数据来源。

• ◦ 学生参与：研读AI推送文献，辨析观点与课堂理论的契合度，提出技术改
进设想并论证可行性。

• ◦ 解释：打通课堂与前沿的壁垒，培养学生用理论分析现实问题的批判性思
维与创新能力。



24、AI助教多模态互动答疑

• ◦ 老师操作：北京理工大学在各类课堂，启用“精工智教”系统AI助教，支持
文字、图片等多模态提问，实时生成解答与资源链接。

• ◦ 学生参与：遇抽象知识点疑问时，上传笔记截图或手绘示意图提问，根据
AI的图文解答完善理解。

• ◦ 解释：适配多样化提问需求，即时响应个体疑问，避免因困惑积累影响听
课节奏。



25、3D虚拟人跨知识点串联

• ◦ 老师操作：电子科技大学李俊宏老师在《信号与系统》课堂，通过3D虚拟
教师“欧拉”，结合引擎演示串联不同章节的信号处理知识点。

• ◦ 学生参与：针对虚拟人演示的知识关联提问，分组讨论知识点的跨场景应
用，梳理系统认知。

• ◦ 解释：动态演示让知识串联更生动，帮助学生构建跨章节知识网络，培养
系统思维。



26、AI辅助课堂小组成果点评

• ◦ 老师操作：山东大学在《计算思维》课堂，学生展示编程小组成果时，用
AI数字教师快速分析成果创新性与漏洞，生成点评要点。

• ◦ 学生参与：根据AI点评补充成果细节，回应漏洞问题，完善方案并阐述优
化思路。

• ◦ 解释：提升课堂点评精准度，倒逼学生全面审视成果，培养严谨的学术思
维与迭代创新能力。



27、课堂资源即时检索共享

• ◦ 老师操作：广州大学《高等数学》课堂，学生提问超纲问题时，老师通过
AI快速检索权威资料，即时共享给全班并引导讨论。

• ◦ 学生参与：查阅共享资料，结合课堂知识发表见解，提出新的拓展疑问，
推动深度探究。

• ◦ 解释：打破课堂资源局限，满足学生求知欲，实现知识的即时拓展与深化。



28、个性化课堂提问生成

• ◦ 老师操作：东北大学计算机课堂，“知行伴学”智能体根据学生答题情况生
成个性化问题，老师针对性提问并引导延伸思考。

• ◦ 学生参与：思考并回应个性化问题，结合AI提示的知识关联点完善答案，
主动补充疑问。

• ◦ 解释：避免提问“一刀切”，倒逼每个学生针对性思考，提升课堂互动的有
效性与思维深度。



29、复杂问题AI拆解引导

• ◦ 老师操作：武汉大学《电气工程基础》课堂，针对“新能源电力并网稳定性”
等复杂问题，AI将其拆解为多个递进式小问题，引导学生逐步分析。

• ◦ 学生参与：跟随AI拆解思路逐一解决小问题，整合形成完整解决方案，小
组分享探究路径。

• ◦ 解释：降低复杂问题探究门槛，培养学生循序渐进的逻辑思维与系统解决
能力。



30、AI思政素材实时融入

• ◦ 老师操作：武汉理工大学材料类课堂，通过“材料+”大模型实时抓取行业大
国工匠案例，融入材料性能等知识点讲解。

• ◦ 学生参与：结合思政案例讨论材料研发中的创新精神，撰写简短感悟并分
享，深化专业认知与价值认同。

• ◦ 解释：将价值引领与专业教学深度融合，让学生在思考技术问题时同步培
养职业素养与家国情怀。



64

4、总结



小结

• 案例库建设的必要性

• 初步构建了一套案例库

• 理论课、技术方法课、通识课不同模式

• 共同体共同完善，发布共享
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汇报结束
ylong@tsinghua.edu.cn

本工作得到了清华大学多个“本科教育教学改革项目”的资助
2023，DX08_05，《新城市科学》人工智能校内教育教学应用探索

2022，DX08_03，《新城市科学》多平台知识共建共享新教学模式探索
2021，ZY01_03，《新城市科学》教学资源完善与教材编写

2018，ZY01，探索城市科学前沿的跨学科教学研究


